A sine-Gordon elmélet képzetes frekvenciakra vald analitikus elfoly-
tatasabol adodo sinh-Gordon modell olyan skalartérelmélet, amelyben az
onkolcsonhatast leir6 potencial egy hiperbolikus figgvény. A modell
fazisszerkezete a szakirodalomban eddig helytelentil szerepelt. FRG modszer
alkalmazasaval megmutatom, hogy az ShG modellnek egyetlen, szimmetri-
kus fazisa van, amelyet kritikus vonal hatarol. A modell Ising-tipusunak
tekintheto, de a csatolasok rogzitett kezdoértékeivel. Tovabba megadom a
sine-Gordon modell egy elliptikus deformaciojat, azaz az Sn-Gordon (SnG)
modellt, amely a sine és a sinh-Gordon modellek kozott periddikusan in-
terpolalo skalarelmélet. Amelyet topologikus tipusu fazisatmenet jellemez,
kivéve az interpolacio egyik végpontjat jelentd ShG elméletet. Szarmaztatom
a fazisokat szeparald kritikus frekvencia valtozasat az interpolacié soran és

megmutatom, hogy az Sn-Gordon modell m — 1 hataratmenete nem anali-
tikus.

Motivacio - Sinh-Gordon rejtély

A fazisszerkezetet meghatarozzak: szimmetriak és dimenzid
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e Sinh-Gordon (ShG), Zy szimmetria
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—> egy fazisa van, miért nem ketto?

Renormalas

e Részecskefizika
—anyagtér (lepton, kvark)
—mértéktér (foton, vekrtorbozon, gluon)

—skalartér (Higgs részecske)

e Kvantumtérelmélet
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Funkcionalis renormalasi csoport

e Divergenciak Pauli-Villars jellegti regularizalasa
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FRG egyenlet, lokalis potenciél kozelitésben (LPA), d = 2 dimenzioban
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ahol V3. a dimenziétlan potencidl, r(y) a dimenziétlan regulétor.

Az ShG modell fazisai

e Linearizalt FRG egyenlet, LPA, d = 2 dimenzio
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= Nincs topologikus, fazisatmenet |5]

e Taylor sorfejtés (Zo szimmetria)
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pozitiv csatolasok = Ising-modell szimmetrikus fazisa = egyetlen fazis

e ShG modell vizsgélta FRG egyenlettel (mass-cutoff reguldtor) [5]
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e ShG modell FRG eredmények = egyetlen fazis [5]
* | | | | | | | | \\7 ' /| -2 - SG and ShG model, mass-cutoff

1.0

0.8 |

13 0.6

0.4 M

0.2 r

/ﬂ
1
0.2

0.0 T 1 , 1 , 1 , 1 , .
-1.0 -0.8 -0.6 -0.4 -0.2 0.0
&2

0.0

Interpolacio SG és ShG kozott?
— periodikus interpolacio = elliptikus deformacio

Elliptikus deformacio

Legyven x,y két koordindta az R? térben. Az ellipszis minden pontja m
excentricitassal az alabbi modon paraméterezheto
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ahol 0 a szogparaméter az x — y sikon. Ebbol a definiciobol kiindulva defi-
nialhatjuk a Jacobi amplitudot, példaul az ellipszis szogivhosszat
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3.4

Ujrafoglamazva az (1) egyenlet Gsszefiiggéseit az (u, m) valtozokra, és foly-
tatva az analogiat a trigonometrikus esettel, a kovetkezot kapjuk

. cn(u,m)’ y = sn(u,m)’ - dn(i) - 3)

azaz a fundamentdlis Jacobi fiiggvényeket (cn,sn,dn). Egy egyszert inter-
polalé modell a Jacobi tugevényekbol konstrualt potenciallal igy hozhato
létre

Vinc(p) = uen(Bp, m) = wed(Bp, m)nd(Bp, m). (4)

ahol nd(8yp, m) = 1/dn(By, m) és cd(u, m) = cn(u, m)/dn(u, m). Az snG
potencial (4) m = O-ra u cos(By), mig m = 1-re u cosh(By). Megmutattuk,
hogy az interpolalé potencial periodikus (kivéve m = 1-nél) ezért topoldgikus
tipusu fazisatmentet varunk el 0 < m < 1 esetén.

A sn-Gordon modell fazisai

e Periddikus 4+ Z9 szimmetria (ha m # 1) ezért Fourier sorfejthetd
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e Linearizalt FRG egyenlet a Fourier amplitudokra
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e Topoldgikus fazisatmenet, 52(m) = 8 |:2F1 (%, %, 1, m)}
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Osszegzés

e Megmutattam, hogy az ShG-modellnek egyetlen, szimmetrikus fazisa van.

e Megadtam a sine-Gordon modell egy elliptikus deformaciojat, azaz az Sn-
Gordon (SnG) modellt, amely a sine és a sinh-Gordon modellek kozott
periddikusan interpolaléd skalarelmélet.

e Megmutattam, hogy Sn-Gordon modellt topoldgikus tipusu tazisatmenet
jellemzi, kivéve az interpolacio egyik végpontjat jelento ShG elméletet.

e Szarmaztattam a fazisokat szeparald kritikus frekvencia valtozasat az in-
terpolacid soran és megmutattam, hogy az Sn-Gordon modell m — 1
hataratmenete nem analitikus.
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