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Absztrakt

A meérési eredmények és az elméleti joslatok arra utalnak, hogy az 6srobbanas utani gyors felfivodast
egy inflatonnak nevezett skalarmezo okozhatta. A részecskefizika legutobb felfedezett alapveto
részecskéjét, a Higgs bozont is egy skalarmezo irja le, igy lehetséges, hogy a két mezo kapcsolatban van
egymassal. Ennél fogva a két mechanizmus egyetlen potenciallal valé jellemzésére szamos torekvés
van a szakirodalomban. Jelen munkaban egy altalunk javasolt kvazi-periodikus Higgs-inflacios mo-
dellt, a tomeges Sine-Gordon (MSG) modellt vizsgaltuk, aminek végrehajtottuk a slow-roll analizisét.
Megmutattuk hogy a kozmikus hattérsugarzashol (CMBR) nyert Planck adatokat felhasznalva a mo-
dell paraméterei rogzithetok, ami egy lehetséges UV kiterjesztése lehet a szokasos Standard mo-
dell Higgs potencialjanak. Egy meghizhato Higgs-inflacios modellnek azonban nem csak a kozmikus
hattérsugarzas fluktuacioit jellemzo kozmologiai skalan, de a napjaink részecskegyorsitoiban meért
elektrogyenge skalan is a mért adatokat kell josolnia. Ezen skalafiiggést a funkcionalis renormalasi
csoport (FRG) mddszerrel megviszgaltuk az MSG modellre, azt tapasztalva, hogy a kozmoldgiai
skalan rogzitett paraméterektol fuggetlentl nagysagrendileg visszakapjuk a mért Standard modell
Higes tomeget az elektrogyenge skalan. Az FRG-t az inflacio elotti szakaszra alkalmazva 11j inflacids
mechanizmust javasoltunk, melynek lényege, hogy a renormalasi csoport futas indukalhatja a lassu
legordiilo inflaciot hamis vakuumbol, hiszen az inflacié elotti idoszakban a potencial paramétereinek
futasa azt eredményezi, hogy a potencial kisimul és konvexé valik, megengedve a mezo klasszikus
legordiilését az igaz vakuumba.

Inflacios kozmologia

Mi okozta az inflaciot?
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e Spontan szimmetria sértés

e Alacsony energian megegyeznek

RG futas az elektrogyenge skalaig

Mj, g = 125GeV, v = 245GeV at kg ~ 250GeV
Mh,UV ~ Uy 10°CeV  at kuy ~ 10°GeV

elektrogyenge skala

kozmologiai skala
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Osszefoglalés:

e Az MSG modell visszaadja a kozmikus hattérsugarzason mért értékeket a koz-
mologial skalan.

e RG evolucié utan az MSG modell visszaadja a Higgs modellt az elektrogyenge
skalan.

o Uj RG indukalt inflacios mechanizmust javasoltunk.
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